O desenvolvimento de projectos
por alunos do 2.° ciclo na disciplina
de Ciéncias da Natureza

Isabel Barata Antunes Bento

Com este relato procurarei partilhar o pro-
cesso de trabalho que tenho desenvol-
vido com os meus alunos do 2° ciclo, na disci-
plina de Ciéncias da Natureza, no sentido de
criar situagdes estimulantes de investigagdo
que proporcionem o envolvimento dos alunos
em projectos concretos de pesquisa e de es-
tudo.

Néo pretendo fazer qualquer justificacio
tedrica do processo que vou descrever. Con-
tudo, gostaria de dizer que esta dinimica de
trabalho tem sido facilitadora da diferenciacio
pedagdgica e tem contribuido para o desen-
volvimento da autonomia, da responsabili-
dade e da participacdo dos alunos e para a
instauracdo de um clima de entreajuda e de
cooperagdo na aula.

Alguns pressupostos no meu
percurso profissional

Acreditar no contributo que posso dar para a
formagdo dos alunos, como pessoas mais cons-
cientes do seu papel de cidadios activos e parti-
cipantes na vida quotidiana, capazes de assumir
atitudes auténomas, responsdveis e criativas,
tem sido a grande aposta da minha «cami-
nhada» profissional. Para alguns, esta aposta po-
derd ser apenas um sonho. Nio sei se é apenas
1850, 0 que sei € que, para mim, essa conviccio
tem sido decisiva na minha realizacio.

Sei também que ndo estou s6. Como eu,
outros caminham convencidos da utilidade da
escola como promotora de saber e como fonte

de intervengdo social. Na escola pode-se
aprender a ser intelectualmente produtivo,
mas ¢ importante que esse saber seja parti-
lhado e debatido. Atribuir uma utilidade social
ao que se aprende é um ponto crucial. Como
dizia Dewey, se se aprende investigando para
oferecer o produto desse trabalho & turma,
ajuda-se a construir a escola. Faz-se escola, em
vez de se ser moldado por ela.

E por isso que apostamos muito numa pe-
dagogia centrada em projectos concretos dos
nossos alunos, que correspondam aos seus in-
teresses e necessidades, desenvolvam o prazer
do saber e a sua autonomia na procura de in-
formagdo e que contribuam para a sua forma-
Gao como pessoas capazes de estarem atentas
aos outros, intervindo activa e consciente-
mente na sociedade em que se inserem.

Nesta perspectiva, hd aspectos essenciais
que procuro ter presentes na construcio da
minha prética pedagégica: garantir o respeito
pela diferenca, pela individualidade e pelos rit-
mos de aprendizagem; contribuir para o de-
senvolvimento da autonomia, da responsabili-
dade e da participagdo dos alunos; ajudar a
instaurar um clima de entreajuda e cooperacio
nas aulas.

Trabalho desenvolvido com os alunos:
descricao de um percurso

Para a descricdo que me proponho fazer,
terei como base o trabalho desenvolvido com
uma turma do 6° ano!, na Escola C+S de Alca-
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bideche do conselho de Cascais e orientar-me-
-ei pelas diferentes etapas que constituem o
trabalho dos alunos no desenvolvimento dos
seus projectos.

A descricdo serd constituida por duas par-
tes. Neste primeiro artigo, apresentarei aspec-
tos de organizacgdo geral referentes & turma no
seu conjunto. Num artigo préximo, procurarei
seguir o percurso especifico de um grupo — o
Grupo 1 (constituido por quatro alunos: Ana
Filipa, Carla, Gongalo e Leandro), no sentido
de exemplificar todo o processo vivido por
este grupo de alunos no desenvolvimento de
dois projectos de estudo, ao longo do ano lec-
tivo.?

Aspectos de organizacao geral

Nesta primeira parte, referente a organiza-
cdo geral da turma, apresentarei os aspectos
que sintetisam a dindmica de trabalho desen-
volvida com os alunos e que tém a ver com o
«lancamento do trabalho a desenvolver com
os alunos ao longo do ano», a «preparagdo do
trabalho de investigagdo a realizar pelos alu-
nos», a «investigacio dos alunos» e as «regras
de funcionamento na organizagio social da
turman».

Lancamento do trabalho a desenvolver com
os alunos ao longo do ano:

No inicio do ano comego por mostrar aos
alunos o programa da disciplina, fazendo uma
apresentacdo de cada uma das unidades pro-
gramaticas.

Nesta apresentacdo, através de um didlogo
com os alunos, procuro fazer a ligacdo dos
diferentes conteidos a acontecimentos e
aspectos concretos da vida, no sentido de os
motivar para o programa, mas também, e fun-
damentalmente, no sentido de os levar a en-
contrar pontes com os seus proprios conheci-
mentos, com o que cada um ja traz da sua
vivéncia pessoal.

O programa, embora exterior, tem de pas-
sar a fazer parte das preocupacdes e interesses
de cada um. Por isso se torna tdo importante a

consciencializacdo dos diferentes contetidos,
para fazer desabrochar em cada aluno os seus
interesses, a sua vontade em ir mais além.

Preparacao do trabalho de investigacao
a realizar pelos alunos

Apbs a apresentacao do programa, os alu-
nos, de acordo com os seus interesses, fazem
a escolha do tema que pretendem investigar.

A partir daqui serdo os alunos, em grupo ou
individualmente3, os responsaveis pelo traba-
lho que irdo desenvolver e pela gestao do
tempo de que vdo necessitar.

Aos alunos é-lhes concedido, assim, o di-
reito e a responsabilidade de optar: escolhem
o tema de que mais gostam, que mais lhes in-
teressa, ou para que estdo mais motivados; e
escolhem, também, o modo como o desejam
fazer - individualmente ou em grupo.

No caso da turma do €°E, na aula de 25 de
Setembro, depois de os alunos terem feito as
suas escolhas, constituiram-se seis grupos de
trabalho. (Ver Quadro n°1).

A primeira unidade introdutéria foi apre-
sentada por mim, e por isso o trabalho de in-
vestigagdo dos alunos em torno dos temas es-
colhidos estava previsto comegar na semana
de 29/Outubro a 2/Novembro.

Contudo, esta data inicialmente prevista
ndo se concretizou. Tendo em conta que dos
seis grupos formados quatro iriam pesquisar a
«Reprodugdo Humana», os alunos pediram
que fosse eu a explicar este assunto para toda
a turma, uma vez que todos estavam muito in-
teressados no tema e por isso preferirem que
fosse tratado em colectivo (o que veio a acon-
tecer visto a proposta ter sido aceite pelos alu-
nos dos dois grupos que tinham outros temas
escolhidos).

Como consequéncia, posteriormente, houve
uma segunda escolha (ver quadro n° 2) para os
trabalhos de investigagao, que tiveram inicio
no dia 23 de Novembro.



QUADRO N.° 1

Grupos de trabalho

Tema escolhido

LS

Diana
Sénia
Anténia
Elizabete

«Sistema Digestivo no Ser Humano»

G2

Jorge .
Hugo Ramos

«Reprodugdo no Ser Humano»

G3

Ligia
Carla

. Ana Filipa

«Reprodugdo no Ser Humano»

G4

Leandro
Gongalo
Helder

«O Sangue no Ser Humano»

G5

Nelson

. Nuno

Valter

«Reprodugio no Ser Humano»

C6+

Diogo
Hugo Ricardo
Angelo

«Reprodugdo no ser Humano»

QUADRO N.° 2

Grupos de trabalho

Tema escolhido

G1

Carla
Leandro
Ana Filipa
Gongalo

«Circulagdo do Sangue no Ser Humano»

G2

Anténia
Sénia
Nelson

«Alimentagéo no Ser Humano - Digestio»

G3

Ligia
Diana
Elizabete

«Sistema Locomotor no Ser Humano»

G4

Jorge
Hugo Ramos

«Micrébios»

G5

Diogo

- Hugo

Ricardo
Angelo

«Respiragdo no Ser Humano»

G.6

Valter

- «O Sangue no Ser Humano»

G7

Nuno Helder

«O Sangue no Ser Humano»
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Investigacao dos alunos

Desde o inicio, os alunos sabem que o tra-
tamento dos temas que vao investigar terd
quatro etapas: Pesquisa, Preparacdo da comu-
nicagdo, Comunicacio e Avaliagdo. "

Etapas que sdo, afinal, os diferentes mo-
mentos que qualquer professor tem no desen-
volvimento do seu trabalho. E os alunos sa-
bem que todos vamos ser professores uns dos
outros, ou seja, todos vamos partilhar com os
outros 0s nosso saberes, tudo aquilo que
aprendemos, para todos nos enriquecermos
uns aos outros (sentido social das aprendiza-
gens).

(1) Pesquisa

Para os alunos poderem pesquisar e pode-
rem desenvolver o seu trabalho de uma forma
mais auténoma e mais responsavel necessitam
de recursos diversos, nomeadamente mate-
riais que lhes facilitem o trabalho de pesquisa
e que os ajudem, com o maximo de autono-
mia, a investigar, a seleccionar, a observar, a
por hipdteses, a tirar conclusoes.

Para isso, na sala de aula, existem duas cai-
xas de recursos: a «Caixa de Materiais» e a «Bi-
blioteca Mével de Turma». (Ver Pigura 1)

— A Biblioteca Mével de Turma» € consti-
tufda por livros, manuais e folhetos diversos
que sdo trazidos de casa pelos alunos e pro-
fessora (e/ou requisitados na Biblioteca da Es-

FigiA —«Caixa de Materiais» ¢ «Biblioteca Mével
de Turma»

cola), havendo uma folha de registo onde es-
tdo indicados todos os documentos af existen-
tes. :

A consulta de fontes documentais é uma
pratica fundamental na fase da pesquisa. Ao
consultarem os livros, os alunos vdo apren-
dendo a analisar e seleccionar a informacio re-
levante, informagdo esta que ¢ sempre ano-
tada no caderno individual de cada elemento
do grupo. Por outro lado, da leitura dos dife-
rentes documentos surge a comparagao dos
dados, o que ajuda os alunos a descobrirem a
necessidade de sintetisar.

— Na «Caixa de Materiais» existem instru-
mentos de trabalho diversos que podem ser
utilizados pelos alunos no desenvolvimento
dos seus projectos, e que se encontram organi-
zados no sentido de facilitar o manuseamento
e a procura dos materiais pretendidos por eles.

Para a pesquisa existem guides, «Guias de
Pesquisa» e «Roteiros de Experiéncias», que
ajudam os alunos tanto na pesquisa bibliogra-
fica (através de algumas orientagdes: pergun-
tas sobre o tema, indicagdo de livros onde
podem encontrar respostas, sugestdes de ex-
periéncias), como nas descobertas que fazem
através de experiéncias.

Na «Caixa de Materiais» existem ainda ou-
tros instrumentos de trabalho que podem ser
utilizados pelos alunos nas restantes etapas do
desenvolvimento das suas investigagdes,
como ¢ o caso das grelhas utilizadas na prepa-
racao da comunicacao e ficheiros auto-correc-
tivos. Para além disso, existem também ins-
trumentos de apoio a regulagdo do trabalho
desenvolvido pelos alunos, como é o caso das
fichas de avaliagdo mensal dos grupos e fichas
de auto e hetero-avalia¢do das comunicagOes
a turma.

Ainda relativamente a fase da pesquisa hd a
referir que todos os recursos que existiam na
escola e que eram de interesse para o trabalho
de investigagdo dos alunos (microscopios, lu-
pas, esqueleto, modelo anatdmico, etc.) po-
diam ser utilizados por eles. Para além disso,
sempre que necessitavam, podiam também



deslocar-se autonomamente a Biblioteca da
Escola.

A gestdo dos recursos utilizados nas aulas,
era feita por toda a turma, consoante as reais
necessidades dos diferentes grupos, assim
como a organizacdo do préprio espago-fisico
da sala de aula que também era feita consoan-
te as diferentes necessidades de cada grupo.

(2) Preparacgao da comunicacao

Quando um grupo acaba a pesquisa, e de-
pois de os alunos e professora se certificarem
de que todos os elementos compreenderam
bem o tema que investigaram, comegam a
preparar a comunicagdo que irdo fazer a
turma.

Dentro do grupo, os alunos organizam os
contetidos que irdo apresentar e dividem tare-
fas entre si: organizam os materiais que os
possam ajudar na apresentagdo (seleccionando
e/ou construindo materiais de apoio, como
por exemplo, cartazes, diapositivos, acetatos),
elaboram um texto-sintese para ser distribuido
pelos colegas e/ou organizam registos para
apresentar durante a comunicagéo e elaboram
também uma ficha de avaliacdo sobre o tema
que pesquisaram.

Esta etapa suscita uma forte cooperagdo no
grupo e proporciona, também, uma maior or-
ganizagdo e um aprofundamento dos assuntos
trabalhados durante a pesquisa, o que contri-
bui para uma maior assimilagdo e interioriza-
cdo do tema estudado.

Tanto a «Pesquisa» como a «Preparagdo da
Comunicagdo» sdo etapas que implicam uma
planificagdo por parte dos grupos de trabalho.
Sao os alunos que gerem o seu tempo, que se
organizam e que prevéem a data possivel para
a comunicagao.

Contudo, importa referir que o meu papel
enquanto professora ndo se anula nestas eta-
pas. Pelo contrario, o facto dos diferentes gru-
pos desenvolverem os seus projectos de uma
forma auténoma, permite-me estar muito
mais atenta as necessidades dos alunos e pos-

sibilita-me uma maior disponibilidade para os
poder apoiar de uma forma mais directa e
mais individualizada.

Relativamente a estas duas etapas, gostaria
de partilhar um aspecto que tenho verificado e
que me parece muito significativo no desen-
volvimento dos alunos. No inicio do ano,
quando comegamos a trabalhar, existe geral-
mente uma grande dependéncia da parte deles
em relagdo a professora, chamam por mim
constantemente, até mesmo quando sabem
que o seu trabalho estd a correr bem. No en-
tanto, ao longo do ano, é interessante verificar
que essa dependéncia vai diminuindo com o
aumento da auto-confianga e da seguranga
que vdo adquirindo.

Outro aspecto interessante tem a ver com o
facto de no inicio do trabalho dos grupos sur-
girem, por vezes, conflitos que vdo dimi-
nuindo a medida que os alunos vdo desco-
brindo as diferentes potencialidades de cada
um e que ha «habilidades» que uns tém e ou-
tros ndo (e vice-versa), percebendo assim as
vantagens da cooperago.

(3) Comunicagao

Nesta etapa, através da apresentagdo do
tema que investigaram e tendo como recurso
os materais de apoio que organizaram, os alu-
nos do grupo comunicam a turma o resultado
das suas aprendizagens.

A apresentagdo da comunicagao ¢é feita de
acordo com a planificagdo que o grupo elabo-
rou e que consta no documento respectivo
(Fig.2).

Durante a comunicagio, sendo o grupo o
responsavel pela transmissdo dos saberes, é
também ele o responsavel pela orientagdo que
dé &(s) aula(s).

Apds a apresentacdo da comunicagdo, se-
gue-se, geralmente, um periodo de questdes
ou duvidas colocadas pelos colegas, as quais
os elementos do grupo terdo de responder ou
esclarecer.

Sobre a etapa da comunicagdo é de notar que
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PREPARACAO DA COMUNICACAO A TURMA

GRUPO :

TEMA que vamos apresentar :

Forma como vamos apresentar :

Materiais que vamos precisar :

Nome de quem
apresenta

Assuntos principais que vamos explicar Materiais

Ideias principais que vamos registar:

DATA da COMUNICACAO:

Fig.2 = Grelha de planificacio da comunicagio




Fig.3 — Imagem de um grupo durante a sua comunicagio

-ao longo do ano se vai verificando uma melhoria
na qualidade, tanto na sua organiza¢do como na
prépria comunicagdo. Por outro lado, a recepti-
vidade & comunicagdo dos projectos dos grupos
por parte dos outros alunos também vai aumen-
tando ao longo do ano. No inicio, os diferentes
grupos de trabalho estdo muito centrados na sua
prépria investigacdo, mas a medida que vao pas-
sando pela experiéncia de apresenta¢do do seu
tema a turma, os alunos védo sentindo o gosto da
partilha de saberes e vdo descobrindo a impor-
tancia do acolhimento e da aceitagdo por parte
dos colegas, ou seja, vdo-se descobrindo en-
quanto individuos participantes de um grupo so-
cial que é a Turma.

Na comunicacio, os alunos, na situacao de
quem ensina, ddo um sentido social imediato
as suas aprendizagens. Como professora, é
muito gratificante ver come eles ficam con-
tentes quando os colegas lhes dizem que fica-
ram a saber bem o que eles comunicaram.

Esta etapa tem-se revelado fundamental
para o desenvolvimento da capacidade de ex-
pressdo e comunicagdo dos alunos e para o de-
senvolvimento de competéncias sécioafecti-
vas, nomeadamente, uma maior espontanei-
dade, um maior a-vontade perante os outros,
maior auto-confianca nas capacidades indivi-
duais e maior estabilidade emocional.

(4) Avaliacao da comunicacido

Em cada comunicagdo os alunos do grupo
auto-avaliam-se e sdo avaliados pelos colegas.

Em primeiro lugar, a avaliagdo é feita por es-
crito, sendo depois partilhadas e discutidas as
diferentes opinides, de acordo com as duas fi-
chas que sdo utilizadas para o efeito: a ficha de
auto-avaliacdo do grupo responsavel pela co-
municagdo (Fig.4) e a ficha de hetero-avaliacdo
feita pelos outros grupos, relativamente ao tra-
balho que foi apresentado (Fig.5).

(5) Regras de Funcionamento
na organizacio social da Turma

Sdo os alunos e a professora que, em con-
junto, assumem a tarefa da organizacio do es-
pago-aula. Para tudo poder funcionar tem que
existir cooperagdo e responsabilizacdo de to-
dos na gestdo do tempo, na reparticdo dos tra-
balhos, na partilha de responsabilidades.

A partilha de tarefas torna-se um contributo
muito importante para rentabilizar o trabalho
das aulas, ndo s6 porque ajuda a diminuir o pa-
pel de controle da professora, como lhe per-
mite uma maior disponibilidade para poder
apoiar os grupos que dela necessitam.

Néo teria sentido eu, como professora,
achar importante partilhar o poder do saber
através dos trabalhos de investigacdo dos alu-
nos e continuar a ser apenas eu a controlar
todo o funcionamento da aula. A partilha tem
de existir ao nivel dos diferentes «poderes»: ta-
refas, planeamento das diferentes actividades,
avaliacéo.

Para a partilha de tarefas, havia uma distri-
buicdo mensal de responsaveis.

Relativamente aos recursos de apoio aos
projectos de trabalho havia alunos encarrega-
dos de tomar conta das caixas de materiais,
pondo-as a disposicdo dos colegas no inicio de
cada aula e verificando, no final, a sua arruma-
¢do. Tinhamos, por isso, um responsavel men-
sal pela «Caixa de materiais» e outro pela «Bi-
blioteca de Turma.

Havia também responsaveis mensais pelos
cartazes de registo colectivo («Programa», «Pla-
neamento das aulas», «Distribuicdo de tare-
fas», «Acho bem / acho mal»). Dois alunos ti-
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nham como tarefa a sua colocacdo no inicio de
cada aula, os outros dois eram responsaveis
pela sua arrumagéo no final.

Outra tarefa tinha a ver com a arrumacio
da sala no final de cada aula. Como referimos
atras, a organizagao do espago-fisico da sala de
aula era feita de acordo com as diferentes ne-
cessidades de cada grupo. Nesse sentido, o res-
ponsavel pela arrumagdo tinha como fungdo
verificar se todos os grupos tinham deixado os
respectivos lugares limpos e arrumados.

Por fim, havia ainda um responsavel pelas
«inscri¢des» que tinha como tarefa registar no
final de cada aula, os grupos (ou alunos) que
estavam inscritos para apoio da professora.
Como tal, no inicio da aula seguinte, o respon-
savel pelas inscri¢des deveria registar no qua-
dro os grupos a quem a professora deveria co-
megar por apoiar.

Nas figuras 6 e 7, podem ver-se, respectiva-
mente, o cartaz da distribuicdo de tarefas e

dois alunos no cumprimento de uma das suas

atribui¢Ges mensais (neste caso, a colocacdo
dos cartazes feita no inicio da aula).

O planeamento das diferentes actividades
das aulas é feito com base no painel que indi-
camos na figura 8. E um instrumento funda-
mental na partilha da programagdo: permite-
-nos o registo das actividades dos vdarios
grupos; facilita-nos a leitura de todas as activi-
dades em funcionamento; ajuda-nos a fazer o
ponto da situagdo do trabalho de cada grupo e
da-nos, também, a indicacio das datas previs-
tas para as actividades colectivas (datas das co-
municagoes e fichas de avaliacdo relacionadas
com cada tema).

Quanto a partilha da avaliacdo verifica-se
em varios momentos. Um desses momentos,
ja atrés referido, tem a ver com a auto e hetero-
avaliagdo das comunicagdes apresentadas a
turma. Outro momento fundamental é o ba-
lanco mensal.

Todos os meses fazemos o ponto da situa-
¢do do trabalho desenvolvido pelos alunos.

Fig.6 — Painel de distribuicdo de tarefas
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Fig.7- Painel do planeamento das diferentes actividades



AVALIAGAO MENSAL Para isso, e tendo como apoio a

ficha indicada na Fig. 9, cada

GRUPO N° grupo comega por fazer o seu ba-
Ano Turma ___ =z . = .
lango; s6 depois passamos & parti-
lha e anélise das diferentes opi-

1. Como correu o nosso trabalho de grupo?

e nides. Para o registo colectivo das

avaliacoes mensais utilizamos o

- painel que pode ser observado na
2. Participamos todos no trabalho do nosso grupo? SIM __ NAO___ 3
Fig.10.

. Quem podia ter participado mais ?

. Podiamos ter trabalhado mais ..
. Nao trabalhdmos o suficiente ..

Também com a finalidade de

e L e partilharmos a avaliagdo, utiliza-
. O nosso comportamento foi bom .......ccceuueene mos o Painel dO Programa (Flg 1 1)

. Podiamos ter sido melhores

. 0 nosso comportamento foi fraco . para registar todas as avaliacdes

4. Deixamos sempre 0s n0ssos lugares limpos e arrumados? dos alunos referentes as comuni-

e W cagdes e questiondrios realizados

e e e e e assim possibilitar a desoculta-
. Cumpriram as tarefas? SIM ___  NAO __ ¢8o da avaliagdo.

Ainda relativamente ao ba-
lango mensal, importa referir que
é também objecto de anlise e re-
Fig.8~ Ficha de avaliagdo mensal flexdo o cartaz «Acho bem / Acho
mal». Permitindo-nos analisar e
reflectir sobre as ocorréncias mais

Assinaturas dos elementos do Grupo:
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Fig.9- Painel colectivo das Avaliagées Mensais
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Fig.10 — Painel de registo das avaliacées dos alunos, referentes as comunicacbes e questiondrios realizados




Fig. 11— Aluno fazendo o registo de uma ocorréncia

1 Esta turma era constituida por 18 alunos (7 rapari-
gas e 11 rapazes), com idades compreendidas entre os 11
e 0s 14 anos. Dois dos alunos eram portadores de defi-
ciéncias fisicas (auditiva e motora, respectivamente). Na
turma estavam também incluidos trés alunos repetentes,
dois deles com uma histéria escolar de grande falta de
assiduidade e outro com alguns antecedentes disciplina-
res na escola.

2 Nesta turma o tempo lectivo referente & disciplina
de Ciéncias da Natureza estava dividido em dois tempos:
um tempo de 50 minutos mais um bloco de dois tempos
de 50 minutos.

8 Relativamente & formagdo dos grupos, que se cons-
tituem geralmente a partir dos interesse manifestados
e/ou preferéncias afectivas, o nimero de alunos nunca
ultrapassa os trés ou quatro por grupo, no sentido de fa-
cilitar uma maior participacio de todos os elementos.
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